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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestelit 
© Umfull-Vorrichtung 

<§?) Bei einer Umfull-Vorrichtung gemaB Figur 1 erfolgt die 
Umfullung von Guile (1) vom Zubringer (2) in den Ausbringer 
(3) rnit Hilfe von Lettungen (8, 11), die fliegend durch 
Andockelemento (8, 10) mitefnander verbindbar sind. Ein 
Andockeiement (8) 1st trichterfdrmig und einstuckig ubar 
einen Batg (9) axial-, radial- und/oder winkelbeweglich mit 
seiner zugehorigen Laitung (6) verbunden und korrespon- 
diert gasdicht mit dem anderen Andockeiement (10), wel- 
ches sph§ risen geformt 1st. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sicb auf eine Umfull-Vorrich- 
tung fiir flieBfahige Medien, insbesondere fur Gfllle. 
Guile fallt durch Tierhaltung in landwirtschaftlichen Be- 5 
trieben an und wird spater als Dunger auf landwirt- 
schaftlichen Fiachen — also auf Feldern — ausgebrachL 

Bei groBem GOlle-Anfall wird die Ausbringung der 
Guile mehrstufig vorgenommen. GroBe Gfille-Trans- 
port-Fahrzeuge mit Tankvolumen von uber 10 Kubik- 10 
metern werden im landwirtschaftlichen Betrieb mit Gui- 
le befullt und dienen als sogenannte Zubringer fur die 
eigentlichen Guile- Ausbring-Fahrzeuge, welche die 
Guile auf den Feldern ausbringen. 

Die GflUe-Ausbring-Fahrzeuge sind kleiner oder 15 
gleich, wie die Guile- Zubring- Fahrzeuge, weil sie wegen 
ihres Einsatzes auf topografisch unebenen Feldern raog- 
lichst leicht und bodenschonend sein sollten. Das Lade- 
volumen wird also durch den praktisch vorgegebenen 
Gelandeeinsatz bzw. die Gelandeformation begrenzt 20 

In der Vergangenheit wurden die Gfllle-Ausbring- 
Fahrzeuge im landwirtschaftlichen Betrieb mit Guile 
gefulit und fuhren sodann aber im allgemeinen offentli- 
che StraBen zu den zu dflngenden Feldern. 

Dies machte bei groBeren Gullemengen viele Fahrten 25 
notwendig, was aus betriebswirtschafUichen, verkehrs- 
technischen und nicht zuletzt dkologischen Grimden 
mit groBen Nachteilen verbunden war. 

Abhilfe schaffte hier die Aufteilung des Guile-Trans- 
portes in Zubring- Fahrten und die eigentlichen Aus- 30 
bring-Fahrten. Diese Aufteilung in Zubring-und in Aus- 
bring-Fahrten macht in der N&he der Ausbringflache 
(also in der Nahe des zu dflngenden Feldes) eine Umffll- 
lung der Guile vom Zubringer-Fahrzeug in das Ausbrin- 
ger-Fahrzeug erforderlich. 35 

Bei besonders hohem GQlle-Aufkommen in landwirt- 
schaftlichen GroBbetrieben ist sogar eine weitere Un- 
terteilung des Gulle-Transportes zweckmaBig. Vom Zu- 
bringer-Fahrzeug wird die Guile in einen Behalter zur 
Zwischenlagerung am Feldrand umgepumpt, wobei 40 
dann das Ausbring-Fahrzeug in einem seinem Fassungs- 
vermdgen angepaSten Takt den Behalter zur Zwischen- 
lagerung der Guile anfahrt und von diesem jeweils Gui- 
le abpumpt 

Zum Umfflllen der Guile haben sich sogenannte Va- 45 
kuum-Verfahren bew&hrt, bei denen mit Hilfe von Un- 
terdruck Guile aus dem jeweiligen Vorratsbehalter ab- 
gesaugtwird. 

Der Vorratsbehalter kann dabei der Gfllletank im 
landwirtschaftlichen Betrieb, der Gfllletank des Zubrin- 50 
ger-Fahrzeugs , der Behalter zur Zwischenlagerung 
oder jeder andere Gfllletank sein, aus dem letztlich das 
Ausbringer-Fahrzeug aufgef flllt wird 

Die Vakuum-Umfflllung erfordert allerdings weitest- 
gehend gasdichte Verbindungsleitungen, was in der 55 
landwirtschaftlichen Technik Probleme aufwirft, da re- 
lativ groBe Leitungsquerschnitte gehandthabt werden 
mflssen und relativ hohe Verschmutzung nicht zu ver- 
meiden ist. 

Da feste Leitungsverbindungen zwischen den ge- eo 
nannten Umfflllstationen ausscheiden, denn sowohl Zu- 
bringer- als auch Ausbringer-Fahrzeuge mflssen mobil 
sein, werden an die ldsbaren Verbindungselemente der 
Leitungen hohe Anspruche gestellt Die Verbindungs- 
elemente mflssen mechanisch stabil und verschmut- 65 
zungsunempfmdlich sein, sie mflssen groBe Justiertoler- 
anzen zueinander zulassen, aber dennoch gasdicht sein. 

Beim Stand der Technik fflhrten diese Forderungen 



zu miteinander verschraubten Leitungsverbindungen, 
was sowohl von Seiten der Hersteller als auch von Sei- 
ten der Nutzer unbefriedigend war. Diese Verbindun- 
gen waren teuer in der Herstellung und sehr umstand- 
lich in der Handhabung. 

Fortschritte wurden in der Praxis durch sogenannte 
"fliegende" Andock-Verbindungen erzielt Bei den flie- 
genden Andock-Verbindungen weist eines der Lei- 
tungsenden einen trichterfdrmigen Aufnahmestutzen 
auf und das andere Leitungsende, welches mit dem er- 
steren korrespondieren sou, weist einen spharischen 
Ansatz auf, welcher in dem trichterfdrmigen Aufnahme- 
stutzen aufgenommen wird. 

Der trichterfdrmige Aufnahmestutzen behndet sich 
beispielsweise am Zubringer-Fahrzeug am Ende der 
Gulle-Abgabeleitung. 

Der spharische Ansatz schlieBt beispielsweise die ein- 
speisungsseitige Leitung des Ausbringer-Fahrzeuges 
ab. Diese Leitung stellt einen Saugrflssel dar, der vom 
Gulle-Ausbringer-Fahrzeug mit Unterdruck beauf- 
schlagt wird. 

Beim Andocken des Gulle-Ausbringer-Fahrzeuges 
am Gulle-Zub ringer- Fahrzeug oder am Behalter zur 
Zwischenlagerung, jedenfalls beim Andocken zum 
Zwecke der Umfflllung wird der spharische Ansatz des 
Saugrussels in dem trichterfdrmigen Aufnahmestutzen 
aufgenommen und die Umfflllverbindung hergestellt 

Eine exakte Anpassung in axialer, radialer und win- 
kelmaBiger Position von Aufnahmestutzen und sphari- 
schem Ansatz ist wegen der ublichen Bodenunebenhei- 
ten nicht moglich. Daher war eine manuelle Justierung 
der an Federelementen und Hebeln aufgehangten und 
abgestutzten Andock-Bauteile notwendig. Zusatzlich 
war ein Dichtungselement im Andocktrichter vorgese- 
hen, mittels dem der spharische Ansatz des Saugrussels 
gegenflber dem Andocktrichter abgedichtet werden 
muBte. 

Sowohl der Andocktrichter als auch der spharische 
Ansatz des Saugrflssels (Saugkugel) muBten luftdicht 
mit ihren zugehorigen Rohrleitungsabschnitten verbun- 
den werden. Fur die federbelasteten Montageelemente 
ist der Aufwand sowohl in konstruktiver als auch in 
baulicher Hinsicht sehr aufwendig, wobei deren dauer- 
haft storungsfreier Betrieb unter den erschwerten Be- 
dingungen der Landwirtschaft nicht immer ohne weite- 
res gewahrleistet war. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
UmfflU-Vorrichtung fur flieBfahige Medien, insbesonde- 
re fflr Gfllle zu schaffen, die diese Nachteile nicht auf- 
weist, die einfach herstellbar, leicht zu handhaben und 
robust ist; die einen weitestgehend storungsfreien Be- 
trieb ermoglicht und im eventuellen Storungsfall den- 
noch leicht austauschbar ist. 

Diese Aufgabe wird von einer Umffill-Vorrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 erfflllt, wobei 
diese Vorrichtung mit den Merkmalen der Unteran- 
sprflche in vorteilhafter Weise ausgestaltet wird. 

Die Vorteile der Erfindung liegen darin, daB die Um- 
full- Vorrichtung lediglich zwei jeweils bevorzugt ein- 
stflckige Andockelemente aufweist, wodurch sie einf ach 
und kostengflnstig herstellbar ist Ihr Betrieb ist einfach, 
weil eine manuelle gegenseitige Justage unndtig ist und 
die Abdichtungsfunktion durch die Selbstjustierung au- 
tomatisch erfflllt wird. 

Mit Hilfe der Zeichnungen wird nachstehend die Er- 
findung anhand von Ausfuhrungsbeispielen noch n^her 
erlautert 

Eszeigt 
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Fig. 1 schematisiert eine Umfflll-Vorrichtung mit Zu- 
bringer, Schlepper und Ausbringer; 

Fig. 2 eine Alternative, bei der der Ausbringer als 
Selbstfahrer ausgebiidet ist ; 

Fig. 3 eine Einzelheit, in welcher die Andockelemente 
vergrdBert dargestellt sind und 

Fig. 4 eine Variante der Andockelemente gemaB 
Fig. 3. 

Eine in Fig. 1 schematisch dargestellte Umfull-Vor- 
richtung far Guile 1 umfaBt ein Zubringer-Fahrzeug, im 
Folgenden auch Zubringer 2 genannt und einen Aus- 
bringer 3 der aus einem Schlepper 4 und einem Ausbrin- 
ger-Fahrzeug in Form eines Anhangers 5 besteht Der 
Zubringer 2 wird im landwirtschaftlichen Betrieb mit 



10 



von einem Selbstfahrer 32 gebildet, der die Einheiten 
Schlepper 4 und Anhanger 5 gemaB Fig. 1 ersetzt Um 
die Umkehrbarkeit in der Ausgestaltung der Andock- 
elemente zu demonstrieren, ist in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel das spharisch geformte Andockeiement 102 mit 
Hilfe eines elastischen Balges 92 am freien Ende einer 
Rohrleitung 112 axial-, radial- sowie winkelbeweglich 
befestigt und pendelt senkrecht zum Erdboden hangend 
an dem freien Ende der Rohrleitung 112 des Selbstfah- 
rers32. 

Der Zubringer — hier als Behaiter 22 zur Zwischenla- 
gerung der Guile 1 am Feldrand stationar piatziert — 
weist ebenf alls eine Rohrleitung 62 auf, welche ein nach 
oben weisendes, trichterfarmiges Andockeiement 82 



Guile 1 gefullt und zu einem Feid gefahren, welches is tragt Der Selbstfahrer 32 wird so positioniert, daB das 



gedungt werden solL Auf diesem Feld soli also die Guile 

1 ausgebracht werden. Der Zubringer 2 hat die mehrfa- 
che Lade-Kapazitat des Ausbringers 3. Der Zubringer 2 
wird demgemafi mehrfach vom Ausbringer 3 angefah- 
ren, oder es fahren mehrere Ausbringer 3 den Zubringer 

2 an, von welchem aus die Ausbringer 3 mit Guile 1 
gef OUt werden. 

Der Zubringer 2 weist eine Rohrleitung 6 auf, an de- 
ren freiem Ende 7 sich ein trichterformiges Andockeie 



pendelnde Ende der Rohrleitung 112, dh. das sphari- 
sche Andockeiement 102 in das trichterfdrmige An- 
dockeiement 82 eingefQhrt wird, so daB die Andockele- 
mente 82 und 102 gasdicht miteinander verbunden sind 
20 In Fig. 3 ist als Einzelheit der Verbund der Andock- 
elemente 8 und 10 vergrdBert dargestellt 

Es ist ersichtlich, daB das freie Ende der Rohrleitung 
11 eine spharische Verdickung aufweist, welche das An- 
dockeiement 10 bildet Dieses Andockeiement 10 befin- 



ment 8 befindet Das Andockeiement 8 ist uber einen 25 det sich in einem Trichter, welcher das korrespondieren- 



Balg 9 mit der Rohrleitung 6 verbunden. Durch den Balg 
9 — der zusammen mit dem trichterfdrmigen Andock- 
eiement 8 ein einziges Teil bildet, welches aus einem 
gummielastischen Werkstoff gefertigt ist — ,ist das 
trichterformige Andockeiement 8 sowohl axial-, radial- 
als auch winkelbeweglich mit der Rohrleitung 6 verbun- 
den. 

Das trichterfdrmige Andockeiement 8 dient zur Auf- 
nahme eines Gegenstuckes, das durch ein weiteres An- 
dockeiement 10 gebildet wird, welches sich am freien 
Ende einer Rohrleitung 11 befindert Diese zweite 
Rohrleitung 11 endet im Ausbringer 3 und wird uber 
einen Schlepper 4 gefuhrt, mit dessen Hilfe das freie 
Ende mit dem spharischen Andockeiement 10 in den 
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de zweite Andockeiement 8 bildet Dieses befindet sich 
am freien Ende der Rohrleitung 6 und ist mit diesem 
uber einen elastischen Balg 9 verbunden. Durch die ela- 
stische Verbindung des Trichters mit dem Ende der 
Rohrleitung 6 ist das Andockeiement 8 sowohl radial- 
als auch axialbeweglich, so daB eine problemlose Auf- 
nahme des Gegen-Andockelements 10 mit seiner spha- 
rischen Kontaktflache ohne weiteres ohne manuelle Ju- 
stierung dieser beiden Andockelemente 8 und 10 zuein- 
ander moglich ist 

Fig. 4 zeigt vergroBert die Andockelemente 82 und 
102 aus dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2. Hier 
befindet sich das trichterfdrmige Andockeiement 82 an 
dem freien Ende der Rohrleitung 62, die dem stationa- 



Trichter des Andockelementes 8 dirigiert wird Beim 40 ren Behaiter 22 hlr den Gullevorrat 1 zugeordnet ist 
Einfuhren des spharischen Andockelementes 10 in das Das spharische Ende des zweiten Andockelementes 102 
trichterfdrmige Andockeiement 8 kann sich dieses auf- ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel mittels eines elasu- 
grund des elastischen Balges 9 der Position und der schen Balges 92 am freien Ende der Rohrleitung 112 
Ausrichtung des spharischen Andockelementes 10 an- befestigt und aus diesem Grunde sowohl axial-^adial- 
passen und es wird eine Verbindung dieser zwei An- 45 als auch winkelbeweglich zu diesem angeordnet Diese 
dockelemente 8 und 10 ohne manuellen Eingriff herge- freie Beweglichkeit in alien gewunschten Freiheitsgra- 
stellt Gasdicht wird die Verbindung dieser zwei An- den ermoglicht auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ei- 
dockelemente 8 und 10 aufgrund der Materialpaarung ne gasdichte Verbindung der beiden Andockelemente 
der Werkstoffe der Andockelemente 8 und 10. Dies kdn- 82 und 102 ohne besondere manuelle Justierung bei der 
nen gummielastischer Werkstoff fur das trichterfdrmige 50 Zusammenfuhrung dieser Andockelemente 82 und 102. 
Andockeiement 8 und rostfreier Stahl fur das spharische Sowohl ,das trichterfdrmige Andockeiement 8, 82 als 
Andockeiement 10 sein, oder umgekehrt Auch andere auch das spharische Andockeiement 10, 102 kdnnen je- 
Materialpaarungen sind moglich. weils zusammen mit dem Balg 9, 92 aus einem Stuck aus 

Nach erfolgtem Andocken wird im Ausbringer 3 Un- gummielastischem Werkstoff hergestellt sein. Der 
terdruck erzeugt, z. B. durch eine nicht dargestellte Va- 55 gummielastische Werkstoff ermoglicht bzw. verbessert 
kuumpumpe, die vom Schlepper 4 betrieben wird Der die geometrische Anpassung der Andockelemente 8, 82 
Unterdruck verstarkt die Dichtwirkung bei der Verbin- bzw. 10, 102 aneinander und fdrdert deren Abdichtungs- 
dung der beiden Andockelemente 8 und 10 und nach eigenschaften. Ailerdings ist auch eine Herstellung der 
dem Offnen eines ebenfalls nicht dargestellten Ventiles beiden Andockelemente 8, 82 bzw. 10,102 aus unelasti- 
kann die Guile 1 vom Zubringer 2 in den Ausbringer 3 60 schem Werkstoff moglich. In diesem Fall empfiehlt sich 
umgefullt werden. eine Beschichtung zumindest eines der Andockelemente 

Nach Befallen des Ausbringers 3 wird das Ventil ge- 8, 82 oder 10, 102 mit einem gummiartigen Werkstoff, 
schlossen, die Unterdruckversorgung abgestellt und der welcher eine gasdichte Verbindung beider Andockele- 
Schlepper 4 ldst durch entsprechendes Manovrieren die raente 8, 82 bzw. 10, 102 gewahrleistet Die mechanische 
Verbindung zwischen den beiden Andockelementen 8 65 Beweglichkeit in den geforderten Freiheitsgraden wird 
10. dann nahezu ausschlieBlich von dem Balg 9 bzw. 92 

In Fig. 2 ist ebenso schematisch eine Alternative der ubernommen. 
UmfuU-Vorrichtung gezeigt Hier wird der Ausbringer Eine besonders vorteilhafte Bauform ergibt sich wenn 
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jeweils das Andockelement welches mit dem Balg ver- 
sehen werden soli, mit diesem zusammen einstfickig aus 
gummielastischem Werkstoff hergestellt wird. 

PatentansprQche 5 

1. UmfuU-Vorrichtung zum Umfullen von flieBfahi- 
gen Medien zwischen zwei Behaltern, insbesondere 
von Guile, wobei die Behalter durch Leitungen mit- 
einander verbindbar sind und die Verbindung jo 
durch Andockelemente erfolgt dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Andockelemente aus wenigstens 
zwei Elementen bestehen, von denen eines trichter- 
formig ausgebildet ist und daB das jeweils andere 
Andockelement diesem trichterformigen Andock- 15 
element (8, 82) formschlussig derart angepaBt ist, 
daB die Andockelemente (8, 10; 82, 102) gasdicht 
miteinander korrespondieren, wobei zumindest ei- 
nes der vorgenannten Andockelemente (8, 10; 82, 
102) axial-, radial- und/oder winkelbeweglich an 20 
seinem zugeordneten Leitungsende (6, 11; 62, 112) 
befestigt ist. 

Z UmfuU-Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das mit dem trichterformigen 
Andockelement (8, 82) korrespondierende Andock- 25 
element (10,102) eine spharisch ausgebildete Kon- 
taktflSche aufweist 

3. UmfuU-Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axial-, radial- und/oder 
winkelbewegliche Befestigung des jeweiligen An- 30 
dockelementes (8, 82 oder 10, 102) an seinem zuge- 
hdrigen Leitungsende (6, 62 oder 11, 112) mittels 
eines Balges (9, 92) erfolgt 

4. Umfull-Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Balg (9, 92) einstackig mit 35 
dem zugehorigen Andockelement (8, 82; 10, 102) 
verbunden ist 

5. Umfull-Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest eines der Andock- 
elemente (8, 82; 10, 102) zur Gewahrleistung der 40 
Gasdichtheit als Kontaktflache eine gummiela- 
stische Oberfiache aufweist 

6. Umfull-Vorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eines 
der Andockelemente (8, 82 oder 10, 102) aus 45 
gummielastischem Werkstoff geformt ist 

7. Umfull-Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB das trichterfdrmige Andock- 
element (8> 82) einen Balg (9) aufweist und einstflk- 
kig aus gummielastischem Werkstoff geformt ist 50 

8. Umfull-Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet daB das spharisch geformte An- 
dockelement (10, 102) einen Balg (92) aufweist und 
einstuckig aus gummielastischem Werkstoff ge- 
formt ist 55 
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